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13.1. ELEKTRICNI TOK

Elektri¢ni naboj meri izdatnost elektricnega polja. Ko v vodniku tece elektri¢ni
tok pravimo, da je $la skozi doloc¢en presek neka mnozina elektrine ali elektri¢ni
naboj (e). ZapiSemo: e=It in definiramo: naboj, ki ga prenese tok 1A v 1s,
imenujemo ampersekunda (As).

Priprave, ki dajejo elektri¢ni tok imenujemo elektricni generatorji: galvanski
¢len, akumulator, dinamo itd...

Enoto toka imenujemo amper. Definiramo: amper je tok, ki teCe po dveh
vzporednih neskonc¢no dolgih vodnikih, stojecih v razdalji en meter, Ce se
vodnika privlacita ali odbijata (odvisno od smeri toka v vzporednih vodnikih) na
dolzini 1m s silo 2- 107'N.

Elektri¢ni tok merimo z ampermetri. Za svoje delovanje uporabljajo toplotne in
magnetne ucinke elektricnega toka.

Poskusi kazejo naslednje ucinke elektricnega toka:

(i) toplotni ucinek: Zica, po kateri tece elektri¢ni tok se segreje in podaljsa

(i) magnetni uc¢inek; magnetna igla se v bliZini vodnika odkloni

(iii) kemijski u€inek; elektroprevodna tekocina se pri priklopu
enosmernega toka razkraja (elektroliza).
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13.2. ELEKTRICNO DELO

Generator, ki poganja tok, opravlja elektri¢no delo. V poskusu ugotovimo:
elektricno delo je sorazmerno s tokom in ¢asom, torej s pretoCenim nabojem. To
lahko zapiSemo: A=Ue (elektricno delo), kjer je U sorazmernostni faktor, ki ga
imenujemo elektri¢na napetost. Definiramo: merilo elektricne napetosti je delo,
opravljeno pri pretocitvi enote naboja: U=A/e. Enota za elektricno napetost je
volt[1V=1]/1As]. Pravimo: volt je napetost med dvema tockama, Ce je pri
prenosu naboja 1As ode ne do druge tocke opravljeno delo 1].

13.3. OHMOV ZAKON

Napetost in tok sta med seboj sorazmerni koli¢ini. Kvocient napetosti in toka pa
: U . iy . :
je stalen: = R (Ohmov zakon). Konstanta R je elektri¢ni upor vodnika.

Enota: 1Q2=1V/1A imenujemo jo ohm.

R=10Q

R=20Q
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Graf linearne odvisnosti lod U

Elektri¢ni upor vodnika je sorazmeren z njegovo dolZino in obratno sorazmeren
l oo . v
s presekom: R = EE (1), kjer je sorazmernostni factor § znacilen za snov

vodnika. Imenujemo ga specifi¢ni upor. Le-ta pove, kolik je upor vodnika dane
2

snovi pri dolzini 1m in preseku 1mm?. Enota specificnega upora je torej

Ko je € znan za podano snov, upor racunamo iz (1).
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13.4. KIRCHHOFFOVI ZAKONI
13.4.a KIRCHHOFFOV ZAKON

Z zaporedno vezavo elektri¢nih generatorjev dobimo vecjo elektri¢no napetost:
U=U1+Uz+U3z+....Pri zaporedni vezavi elektri¢nih generatorjev se napetosti
algebrsko sestevajo.

Napetosti moramo pripisati predznak. Velja: Uag=-Uga. Velja dogovor: pozitiven
prikljucek generatorja ima proti negativnemu pozitivno napetost, negativni
prikljucek pa ima proti pozitivnemu negativno napetost.

Oglejmo si preprost elektric¢ni krog:

)
L.

Ze vemo: Usp=-Uga, ampak: ker je povsem vseeno ali se iz tocke A sploh nikamor
ne premaknemo, ali pa gremo po krogu naokrog, sklepamo: Vsota vseh
zaporednih napetosti v elektricnem krogu je enaka nic.

Za zgornji elektri¢ni krog, lahko zapiSemo:

Uy+Ug+Up+U,, =0,ali Uy, =U,. +U, +U,,.

13.4.b KIRCHHOFFOV ZAKON

Oglejmo si razvejisce:

Z ampermetri, ki jih vklju¢imo v posamezne veje, lahko dokazemo: 1, = I, + I, ali
L-1,-1,=0ali »1,=0.

fizika@zf42 QED



V Casu t gre skozi veje naboj: It =1,t + 1;¢,ali e, =e, +¢;, kar povemo z
besedami: KolikrSen naboj pritece po Zici v razvejisce, toliko ga odtece po
vseh vejah. Naboj se nikoli ne more uniciti, pa tudi ne more iz ni¢ nastati.

13.5. VEZAVE UPORNIKOV

13.5.a ZAPOREDNA VEZAVA UPORNIKOV

R

Meritve pokaZzejo, da je napetost med prikljuckoma akumulatorja enaka vsoti
napetosti na posameznih upornikih: U =U, +U, + U, + ...+ U, ali
RI =RI+R,]+R.,I+..+R 1, XKer je tok skozi vse upornike isti. 0d tod dobimo

n
nadomestniupor: R=R +R,+ R, +..+ R, = ERi. Pri zaporedni vezavi

i=1
upornikov je skupni upor enak vsoti posameznih uporov.

13.5.b VZPOREDNA VEZAVA UPORNIKOV

Naj bo napetost ki poganja tok [: U=RI, kjer je R nadomestni upor. Ker je
I=1+1,+..+1 ,blahko s pomoc¢jo Ohmovega zakona zapiSemo

n’

u U U u . 1 1 1 I , : .
—=—+—+..+—,0ziroma —=—+—+ .+ = E— Pri vzporedni vezavi
R R R, ; R R, R
upornikov je recipro¢na vrednost celotnega upora enaka vsoti recipro¢nih
vrednosti posameznih uporov.

n i=1 7N
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13.6. OBSEGI MERILNIH INSTRUMENTOV

13.6.a OBSEG AMPERMETRA

Da povefamo obseg ampermetra na NI, moramo prikljuciti vzporeden upor
R/(N-1).

13.6.b OBSEG VOLTMETRA

R
(N-1)R Vv
| ' | O "
I I |
I ===
U
I U |
P R ——— —»'

Da poveCamo obseg voltmetra na N-kratno vrednost, moramo prikljuciti
zaporeden upor (N-1)R.
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13.7. IZMENICNI TOK
13.7.a ELEKTRICNA MOC (ENOSMERNI TOK)

Elektricna moc je kvocient opravljenega dela A=Ue=UlIt in potrebnega casa.
Dobimo P=A/t=UI in pravimo: elektricna moc je enaka produktu napetosti in
toka.

13.7.b IZMENICNI TOK

[zmenicni tok in napetost nihata sinusno. Torej lahko zapiSemo:

U =U,sin(wt)

I = I, sin(wt), kjer sta Up in I amplitudi napetosti in toka.

Mot sinusnega toka je potem: P = U, sin(wt)- I, sin(wt) = U, I, sin’(wt) = P, sin*(wt).

= 17 P —— |
Ra¢unamo povpretno mo¢: P = P,— | sin*(wt)dwt = -2, kjer je sin*(wr) = —.
povp ozﬂ_{ (cr) > Ier je sin*(wr) =

Ce povprecno moc sinusnega toka enaCimo z enakovredno mocjo enosmernega

P, Ul U I
toka, dobimo 2 =—""%=y [, aliU,=—"~in 1, =—%.

2 2 ef ef ef [2 ef [2
Pravimo:

(i) Efektivni izmenicni tok I.fje enak tistemu enosmernemu toku, ki bi v
danem vodniku povzrocil v istem ¢asu enako mnoZino toplote, to se
pravi, ki bi imel enako moc.

(ii) Efektivna napetost Uef je enaka tisti enosmerni napetosti, pri kateri bi
vodnik prejemal enako moc.
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