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9.1. HARMONICNO NIHANJE

Nihanje je periodi¢no gibanje okrog ravnovesne lege s periodo to. Matematicno
gledano je nihanje projekcija kroZenja.

Definiramo:

s...razdalja nihajocega telesa od ravnovesne lege
So...amplituda - najvecja razdalja od ravnovesne lege
¢=ot...fazni kot

w=2mv...kotna hitrost ustreznega kroZenja
v=1/to...frekvenca (to...nihajni cas)

Nihanje za¢nimo opazovati v ravnovesni legi, kjer je odmik 0, potem velja:

X1
%

s = s, sin(ewt) ...odmik po Casu t

v -

vil)

t = v =ws,cos(wt)..hitrost po Casu t,
pri Cemer je wso=vo (maksimalna
hitrost)

a=-w’s,sin(wt) = -w’s...pospesek
9 po Casu t, pri Cemer je sow?=aop
(maksimalen pospeSek)

Sicer funkcije ustrezno prilagodimo.
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9.2. VZMETNO NIHALO

V ravnovesni legi velja mg = ks,. V poljubni drugi legi
(dodatni podaljSek s): mg — k(s, + ) = —ks.
Potemtakem lahko zapiSemo mw’s = ks in
2
upostevajoC w = t—n dobimo ¢, = 2]77\/%.
-3 0

Nihajni ¢as vzmetnega nihala je torej odvisen od mase
200 utezi in koeficienta vzmeti.

m=10kg|f |

9.3. MATEMATICNO NIHALO

Opazujemo nihanje toc¢kastega telesa, ki je obeSeno na breztezni niti. Pri majhnih
amplitudah lahko lok zamenjamo z daljico. Iz podobnosti trikotnikov dobimo:
mg:F =1:s,. Ce vstavimo v to enacbo F=kso, dobimo mg: ks, =[: s, oziroma

[ . Y y o .
= —. Ce uposStevamo Ze izpeljano enacbo za nihajni ¢as vzmetnega nihala
8

)
potemtakem dobimo: ¢, = Zn\/: .
8

>3

*.
)

4

mg
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9.4. FIZICNO NIHALO

Vsako togo telo, obeSeno na osi, ki gre skozi teZiSce telesa, imenujemo fizicno
nihalo. Ce tako telo zavrtimo iz stabilnega ravnovesja, nato pa spustimo, za¢ne
nihati. Nihanje povzroci navor: M = mglsing. Za majhne odklone je sing= ¢ in
tedaj je navor M=mgle.

Potem vpeljemo fazo: ¢ = ¢, sin(wt),

kotno hitrost: Q = wg, cos(wr) in

kotni pospesek: o = —w g, sin(wt) = - @.

Spomnimo se sedaj izraza za navor: M=]a. Potemtakem lahko zapiSemo

J
mgly = Jw’p, oziroma: t, =2, /m_gl

9.5. SUCNO NIHALO

Tako nihalo vidimo v vsaki Zepni uri. En konec je pritrjen k podstavku, na drugi
konec pa je pritrjeno kolo, ki niha, e ga zasukamo iz ravnovesne lege, nato pa
spustimo.

Spomnimo se sedaj $e enega izraza za navor: M=Dg. Ce ta izraz enacimo z

M = Jw’p, dobimo ¢, = 2n\/% :

9.6. DUSENO NIHANJE

Ce je energija nihanja stalna, je stalna tudi amplituda nihanja. Taksno nihanje
imenujemo neduSeno (harmonic¢no) nihanje. V resnici nihanje nikoli ni povsem
neduseno, saj nikoli ne moremo v celoti prepreciti energijskih izgub. Nihanje je
duseno, ko se po vsakem nihaju amplituda nekoliko zmanjsa. Trenje in zracni
upor, sta glavna faktorja, ki povzroCata energijske izgube.

Amplituda nihanja pada eksponentno po enacbi s = s,e™, kjer je f=+/w; -’
koeficient dusenja.

Az
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9.7. VSILJENO NIHANJE

Nihanje prostega nihala, ki smog a obravnavali doslej, je lastno nihanje,

frekvenca lastnega nihanja pa lastna frekvenca.
Nihalo lahko poganjamo z vsiljeno silo, ki z delom nadomesca energijske izgube.

Pri tem je amplituda nihala tem ved¢ja, ¢im blizja je vsiljena frekvenca (frekvenca
vsiljene sile) lastni frekvenci nihala, to je tisti frekvenci, s katero bi nihalo sebi

prepusceno nihalo. Tedaj govorimo o resonanci.
Ce je vsiljena frekvenca veliko veéja od lastne frekvence nihala, padejo amplitude

na ni¢. Ko pa je vsiljena frekvenca veliko manjsSa od lastne frekvence nihala, niha

nihalo s svojo lastno amplitudo so.

Omenjene ugotovitve ponazorimo s spodnjim grafom, ki ga poimenujemo

resonancna krivulja.
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