GIBANJE

1.1 PREMO GIBAN]JE
1.2 KRIVO GIBANJE

1.1. PREMO GIBANJE TOCKE

Hitrost je kvocient preteCene poti in ¢asa:
As s,-5
2—L[m/s].

A -t

Pospesek je kvocient spremembe hitrosti in asovnega intervala At, v katerem

se sprememba zgodi:

A _
a=A—‘;=%[m/s2].

. As y " . - .
Kvocient N~ doloca povprecno hitrost: to je hitrost, s katero bi se telo moralo
t

ves cas (enakomerno) gibati, da bi po €asu t napravilo enako dolgo pot, kot ce se
giblje enakomerno.

Kvocient Av dolo¢a podobno povprecni pospesek.

At

. _ . As ds : : .

Trenutno hitrost definiramo kot v = lim b Pravimo da je trenutna hitrost
Ar—0 At t
enaka odvodu poti po casu.
. y . . Av dv : . .
Trenutni pospesek definiramo kot a = lim ViR Pravimo da je pospeSek
Ar—0 At t

enak odvodu hitrosti po ¢asu.

1.1.a

Ce se hitrost med gibanjem ne spreminja - v = const, je gibanje enakomerno.
DrZi v=const < a=0. In za preteceno pot lahko zapiSemo s=v-t.

% 5(t) )V f | Qt

\ /
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1.1b

Ce se pospe$ek med gibanjem ne spreminja a = const., je gibanje enakomerno
pospeseno. Hitrost je linearna spremenljivka ¢asa

v=at (1)° ali v=vo+at (1)°.
Kako je s potjo?

Imamo s=v-¢,Kkjerje v povpreéna hitrost:

;=%(O+at);v0=0 ali ;=%(Vo+("o+at));"o#0 :

Ko izraz za v vstavimo v izraz za pot dobimo:

§= %atz;vo =0 (2 ali S=vol+ %atz;vo =0 (2)"

Ce izrazimo t iz enac¢b (1)’ in (1)” ter ga vstavimo v (2)’ in (2)” dobimo zvezo
med hitrostjo in potjo:
v’ =2as;v, =0 oziroma v =ve +2asv, =0.

V primeru enakomerno pojemajocega gibanja je pospesSek (pojemek)
negativen ter v zgoraj izpeljanih enacbah nadomestimo predznak + z -.

) (v o

enakomerno pospeseno enakomerno pojemajoce gibanje
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1.1.c

Prosto padanje telesa je pospeSeno gibanje, katerega vzrok je teza telesa.

TeZni pospesek je neodvisen od velikosti in mase telesa (¢e odstranimo zracni
upor). Zaznamujemo ga s ¢rko g. TeZni pospesSek je odvisen od zemljepisne Siine
(najmanjsi na ekvatorju, najvecji na polih) in oddaljenosti od Zemlje, priblizno pa
napi$emo (napaka nekaj odstotkov) g =~10m/s’.

Za prosti pad veljajo enacbe za enakomerno pospesSeno gibanje:

v=g-t; vo=0 ali v=v,+gt;v, =0.
h=%gt2;v0=0 ali h=v0-t+%gt2;v0¢0in
v =2gh;v, =0 ali vi=v+2ghv, =0

Navpicni met je prosto padanje v smeri navzgor. Naj bo zacetna hitrost kamna,
ki ga vrZzemo navzgor vo. Telo se pri tem giblje enakomerno pojemajoce. Enacbe
za navpicni met dobimo, Ce v enacbah za prosti pad pospeSek nadomestimo s
pojemkom a=-g..

Sklepamo: Zveza med zacetno hitrostjo vo in viSino dviga h, je enaka zvezi med
viSino h in hitrostjo vo pri prostem padu. Podobno ugotovimo, da je ¢as padanja
enak Casu dvigovanja.

1.1d

Vodoravni met

Vzemimo, da vrZzemo telo z zacetno hitrostjo vo v vodoravni smeri.
Gibanje je tedaj sestavljeno iz enakomernega gibanja v vodoravni smeri in
enakomerno pospeSenega gibanja v navpicni smeri:

Vo

'
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Za vodoravno koordinato lahko zapiSemo: x = vo-t (1).

Za navpicno koordinato lahko zapiSemo y = %gt2 (2).

Telo pade na tla po Casuty, koje y=h= %gtl =1 = fﬁ . Cas padanja je enak,
8

kot Ce bi telo padalo navpi¢no navzdol.

2h
Po Casu t1 je vodoravna oddaljenost telesa x, =v, ¢, =v,".|—.
8
Poisc¢imo Se funkcijo y=f(x)!
1
Iz (1) imamo 7 = . Vstavimo v (2) in dobimo y = —%xz.
Vo 2 v,
Posevni met
Telo izstrelimo pod kotom a kot kaZe slika:
b4
V. Vx
vyr—"—‘ - s ol -
= B{D. ™
2 Vox
Ve W Wx |
VO)’ __.___O//A‘yj('\r; *' N 'l
A | H —— ¥y
| too Yy \
| H |
4%
[
X
(] () L c . e o
0 Vox D X
Zacetna hitrost telesa je vo. Komponenti hitrosti x in y sta:
v, =V,cosc in v =vsina-gt.
Potemje x=v fcosa (1) in y=vy tsina- —gt (2).
. : . . : 1 x°
Pois¢emo tiz (1) in vstavimo v (2). Dobimo: y =v, sina-—g————
v,cosa 2% vicos’a
1
oziroma y = xtgo ——sz.
2 v;cos’a

PoiS¢imo maksimalen doseg izstrelka!
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I gx . vy o
SN gledi Xy = —2sin2a.

=0=1ga=—
Y 8 2v;cos’a

Maksimalni doseg bo pri sin2a=1, to je pri a=45°.

PoiS¢imo Se oddaljenost pri kateri telo dosega maksimalno viSino. V tej tocki
odvod y po x enac¢imo z nic

dy gx , v, .
—~ =tga-——=-—=0.Dobimo x__,,,, = ——2sin2a.
a8 v cos’a )

1.2. KRIVO GIBANJE

Mesto telesa pri vrtenju lahko dolo¢imo s kotom ¢ in krajevnim vektorjem r.
Kot ¢ je razmerje dveh dolzin; loka in polmera. Tako je ¢ = l Polni kot dobimo
r

za [ =2mr. Enoto kota dobimo prav na tej podlagi. Imenujemo jo radian (rad) in
vemo takoj, da ima polni kot 2z radianov.

Kotno hitrost (w)definiramo kot kvocient spremembe kota v Casovnem

Ag _9-o [5—1].

At t, -1,

Kotni pospesek (a)definiramo kot kvocient spremembe kotne hitrosti v

intervalu: w =

y . Aw w,-or1 ,
casovnem intervalu: oo = — = —[s ]
At t,-t,
. - . Ap do . . .
Trenutno kotno hitrost definiramo kot w = lim N dt in pravimo, da je
Ar—0 At t

kotna hitrost odvod kota po Casu.

. . v _ . Aw do . . .
Trenutni kotni pospesek definiramo kot o = lim A& in pravimo, da je
Ar—0 At t

kotni pospesSek odvod kotne hitrosti po Casu.

Cas, ki ga potrebuje telo za en obhod imenujemo obhodni ¢as in ga ozna¢imo s
to.
Frekvenco (v) definiramo kot Stevilo obhodov na casovno enoto (ali en obhod

na obhodni ¢as): v = N_ l[s‘l = Hz] ...Hz(hertz).
t ot
Ker lahko kotno hitrost definiramo kot kvocient polnega kota in obhodnega c¢asa

2 . . . .
® = —, dobimo zvezo med frekvenco in kotno hitrostjo.w =2nv.
tO
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Za podani polmer kroZenja ter upoStevajoc zvezo [=rg, lahko krozilno hitrost

poveZemo s kotno hitrostjo. Imamo v = da B @ = r? oziroma v = ro.
t t t
Poglejmo Se zvezo med tangentno komponento kroZilnega pospeska in
. dv  d(rw) .
kotnega pospesSka. Imamo q¢, =—=——==r—— oziroma q, =ra.
dt dt dt

Ker je hitrost kroZecega telesa tangenta na kroznico, smer spremembe hitrosti
pa pravokotna na vector hitrosti, lahko ugotovimo da obstaja radialni

pospesek, ki ima smer k srediS¢u kroZenja.. Iz spodnje skice vidimo dv = vde,
2

r

1.2.a

Enakomerno kroZenje

Ce se kotna hitrost med kroZenjem ne spreminja, to je w=const., je kroZenje
enakomeno. Drzi w = const. < a =0, ter za kot lahko zapiSemo ¢ =w - ¢.

¢ : w¢) poolt)
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1.2.b
Enakomerno pospeseno kroZenje

Ce se kotni pospe$ek med kroZenjem ne spreminja o.=const,, je kroZenje
enakomerno pospeseno. V tem primeru je kotna hitrost linearna spremenljivka
Casa: w=ot (1) ali w=w,+oat (1)”, Ceima telo zacetno kotno hitrost wo v
trenutku t=0s, ko kotni pospesek zacne delovati.

Analogno izpeljavam zvez pri enakomerno pospeSenemu gibanju, izpeljemo
zveze za enakomerno pospesSeno kroZenje:
Imamo ¢ =w-t, kjer je w povprecna kotna hitrost:

(T)=%Olt;wo=0 ali (T)=%(wo+(w0+at));wo#0'
Ko izraz za w vstavimo v izraz za kot, dobimo:
@= %atz;a)o =0 (2)  ali @ =Wyt + %aﬁ;wo =0 (2)".

Ce izrazimo tiz (1)’ in (1)” ter ga vstavimo v (2)’ in (2)” dobimo zvezo med kotno
hitrostjo in kotom:
o’ =20¢,0, =0 ali w’ =w, +2a@;m, = 0.

V primeru enakomerno pojemajocega Krozenja operacijo seStevanja
zamenjamo z operacijo odStevanja.

®(t) w(t) a(t)

g, -

enakomerno pospeseno
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